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A device for controlling/regulating the operational sequences 
in a motor vehicle. The device has a number of 
arrangements for control/regulation. Each of the 
arrangements includes a processor having a storage unit and 
an input and output unit. A characteristic of this device lies in 
spatially combining the arrangements on a carrier and 
interconnecting them, using a communications bus 
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© Vorrichtung zur Steuerung/Regelung der Betriebsablaufe bei einem Kraftfahrzeug 

® Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
Steuerung/Regelung der Betriebsablaufe bei einem Kraft- 
fahrzeug. Diese weist eine Anzahl von Mitteln zur Steue- 
rung/Regelung auf. Jedes der Mittel weist einen Prozes- 
sor mit einer Speichereinheit und einer Ein- und Ausgabe- 
einheit auf. Der Kern der Erfindung besteht darin, daB die 
Mittel auf einem Trager raumlich zusammengefaftt ange- 
ordnet und uber einen Kommunikationsbus miteinander 
verbunden sind. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zur Steuerung bzw. Regelung der Betriebsablaufe bei 
einem Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Paten tan- 
spruchs 1. 

[0002] Bei Kraftfahrzeugen gibt es zahlreiche Mittel zur 
Steuerung bzw. Regelung der Betriebsablaufe. Jedes dieser 
Mittei steuert bzw. regelt im Betrieb eine Funktionseinheit 
des Kraftfahrzeugs. So sind beispielsweise Steuermittel fur 
den Motor, das Getriebc, die Zen tralverriege lung und die 
Lichtanlage vorgesehen. Regelmittel gibt es zum Beispiel 
fur das Antiblockiersystem, die Airbags und fur das Diagno- 
sesystem. Auch eine Fahrdynamikregelung steht moglicher- 
weise zur Vcrfugung. 

[0003] Aus dem Stand der Technik ist bekannt, die Mittel 
jeweils direkt an dem zu steuernden bzw. zu regelnden Sy- 
stem zu positionieren. Dies erweist sich jedoch als aufwen- 
dig und daher kostenintensiv. Die Mittel sind in der Regel 
getrennte elektronische Steuergerate, die iiber einen Daten- 
bus oder konventionell uber Kabel miteinander vernetzt 
bzw. verbunden sind. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung zur Steuerung bzw. Regelung der Betriebsab- 
laufe bei einem Kraftfahrzeug vorzuschlagen, welche im 
Vergleich zu bekannten Vorrichtungen einfacher und ko- 
stengiinstiger herzustellen ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach 
Anspruch 1 gelost. 

[0006] Bei der Erfindung wird von einer Vorrichtung zur 
Steuerung/Regelung der Betriebsablaufe bei einem Kraft- 
fahrzeug ausgegangen, welche eine Anzahl von Mitteln zur 
Steuerung/Regelung aufweist, wobei jedes der Mittel einen 
Prozessor mit einer Speichereinheit und einer Ein- und Aus- 
gabeeinheit aufweist. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daB die Mittel auf einem Trager 
raumlich zusammengefaBt angeordnet und iiber einen Kom- 
munikationsbus, beispielsweise einen CAN, miteinander 
verbunden sind. 

[0007] Jeder zu steuernden und zu regelnden Funktions- 
einheit ist somit auf dem Trager ein Mittel zur Steuerung 
bzw. Regelung zugeordnet. Ein Mittel kann aber auch Steue- 
rungen/Regelungen fur mehrere Funktionseinheiten bein- 
halten, z. B. Lichtsteuerung und/oder Zentralverriegelung 
und/oder Wegfahrsperre. Fur den AnschluB von Sensoren 
und Aktuatoren kann ein eigener Datenbus (Sensor/Aktua- 
torbus, beispielsweise 1-Draht) eingesetzt werden, wodurch 
die Anzahl der Leitungen sowie die Kontakte am zentralen 
Trager reduziert werden. Diese Mittel umfassen einen Pro- 
zessor mit einer Speichereinheit und einer Ein- und Ausga- 
beeinheit. Ein Kommunikationsbus auf dem Trager verbin- 
det die Mittel miteinander. Dieser Kommunikationsbus ist 
an den Datenbus des Kraftfahrzeugs gekoppelt. Uber die 
Ein- und Ausgabeeinheiten kominunizieren die Mittel mit 
Sensoren und Aktuatoren, welche unmittelbar bei den zu 
steuernden und zu regelnden Systemen angeordnet sind. 
[0008] Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung konnen 
im Vergleich zu bekannten Vorrichtungen durch die Redu- 
zierung von Kabelbaumen und Kontakten die Kosten erheb- 
lich reduziert werden. AuBerdem wird durch den Wegfall 
von Leitungen und Kontakten die Zuverlassigkeit erhoht. 
[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

[0010] Von Vorteil ist es, wenn der Trager eine Leiter- 
platte ist, dcnn eine vorverdrahtete Leiterplatte kann schnell 
mit den notwendigen Bauteilen bestiickt werden. 
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[0011] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind mehrere Spannungsregler vorgesehen. In einem 
besonderen Fall ist jedem Prozessor genau ein Spannungs- 
regler zugeordnet. Dies gewahrleistet ein hohes MaB an Be- 

5 triebssicherheit. 

[0012] Urn sicherzustellen, daB bei einem Ausfall der 
Hauptbatterie weiterhin lebenswichtige Funktionen ausge- 
fiihrt werden konnen, ist als bevorzugte Weiterbildung auf 
dem Trager ein Notenergietrager vorgesehen. 

10 [0013] Bevorzugt laBt sich der Kommunikationsbus des 
Tragers vom Datenbus des Kraftfahrzeugs iiber ein soge- 
nanntes Gateway entkoppeln. Bei einem Gateway handelt es 
sich um eine Einrichtung zum Verbinden bzw. Koppeln von 
unterschiedlichen Netzwerken bzw. B ussy ste men. So wird 

15 nicht nur die Betriebssicherheit erhoht, sondern es kann 
auch die verfugbare Busbandbreite fur die interne Kommu- 
nikation voll genutzt werden. 

Zeichnungen 

20 

[0014] Die Erfindung wird anhand der beigefugten zwei 
Zeichnungen naher erlautert. Hierbei zeigt 
[0015] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in sche- 
matischer Darstellung, und 

25 [0016] Fig. 2 ein Kraftfahrzeug 12 mit der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung in schematischer Darstellung. 
[0017] Auf einer Leiterplatte 1 (siehe Fig. 1) sind drei 
Mittel zum Steuern bzw. Regeln vorgesehen. Diese weisen 
jeweils einen Prozessor 2, eine Speichereinheit 3 und eine 

30 Ein- und Ausgabeeinheit 4 auf. Die drei Mittel sind uber ei- 
nen Kommunikationsbus 5 miteinander verbunden. Der 
Kommunikationsbus 5 der Vorrichtung ist iiber ein Gateway 
6 an den Datenbus 7 des Kraftfahrzeugs gekoppelt. Mittels 
des Gateways 6 kann der Kommunikationsbus 5 der Vor- 

35 richtung vom Datenbus 7 des Kraftfahrzeugs entkoppelt 
werden. 

[0018] Die Ein- und Ausgabeeinheiten 4 sind iiber Daten- 
leitungen 8 mit den im Kraftfahrzeug angeordneten Senso- 
ren und Aktuatoren verbunden. 
40 [0019] Jedem Mittel ist ein Spannungsregler 9 zugeord- 
net. Die Spannungsregler 9 sind mit einer Hauptbatterie 10 
(Fig. 2) verbunden. 

[0020] Weiterhin sitzt auf der Leiterplatte 1 ein Notener- 
gietrager 11, der bei einem Ausfall der Hauptbatterie 10, 

45 beispielsweise bei einem Unfall, sicherstellt, daB wichtige 
Funktionen ausgefiihrt werden konnen. 
[0021] In dem Kraftfahrzeug 12 (siehe Fig. 2) beflndet 
sich die erfindungsgemaBe Vorrichtung an zentraler Stelle. 
Auf der die Vorrichtung tragenden Leiterplatte 1 sind unter 

50 anderem Mittel zur Steuerung bzw. Regelung der Motronic, 
des Antiblockiersy stems, der Karosserieelektronik, des Ge- 
triebes und der Airbags vorgesehen. Zusatzlich ist das be- 
reits erwahnte Gateway 6 schematisch eingezeichnet. 
[0022] Die Vorrichtung ist mit der Hauptbatterie 10 des 

55 Kraftfahrzeugs 12 verbunden. 

[0023] Die Mittel auf der Leiterplatte 2 sind uber den 
Kommunikationsbus 5 miteinander verbunden, welcher 
wiederurn an den Datenbus 7 des Kraftfahrzeugs 12 gekop- 
pelt ist. 

60 [0024] Im Kraftfahrzeug 12 sind an unterschiedlichen 
Stellen Sensoren 13 und Aktuatoren 14 angeordnet. Diese 
kommunizieren mit der Vorrichtung iiber die Datenleitun- 
gen 8, den Kommunikationsbus 5 und den Datenbus 7. 
[0025] Bei der dargestellten Ausfuhrung sind einige der 

65 Sensoren 13 und Aktuatoren 14 als mechatronische Einhei- 
ten in elektronischen Modulen, die uber einen Sensor/Ak- 
tuator mit dem Zentralcornputer vernetzt sind. Auf diese 
Weise wird die Zahl der Leitungen reduziert. 
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[0026] Die Darstellung verdeutlicht, daB irotz der verteil- 
tcn Anordnung der zu stcucmdcn und zu regclndcn Systcine 
im Kraftfahrzeug 12, die Mitre] zur Steuerung bzw. Rege- 
lung raumlich an einem Ort, namlich auf der Leiterplatte 1, 
zusammengefaBt sind. 5 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Steuerung/Regelung der Betriebs- 
ablaufe bei einem Kraftfahrzeug mil eincr Anzahl von io 
Mitteln zur Steuerung/Regelung, wobei jedes der Mit- 

tel einen Prozessor mit einer Speichereinheit und einer 
Ein- und Ausgabccinheil aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mirtel auf einern Trager raumlich zu- 
sammengefaBt angeordnet und iiber einen Kommuni- 15 
kationsbus (5) miteinander verbunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet^ daB der Trager eine Leiterplatte (1) ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Spannungsregler 20 
(9) vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Notenergietrager 
(11) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kommuni kati- 
onsbus (5) des Tragers vom Datenbus (7) des Kraft- 
fahrzeugs (12) zu entkoppeln ist. 
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